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HaCTomuee PYKOBOJACTBO IIO 3KCILTyaTallu NPEAHA3HAYCHO JJIS1 O3HAKOMIICHHUSA C IIPUHIIUIIOM

paboThl, yCTPOHCTBOM M MOPSAIKOM IKCIUTyaTallMK Mpeodpa3oBaTeiell YuCIOUMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB

MYVYP 1001.5 ADN-LW, nanee npeo6pazoarens UNC.

PykoBojicTBO comepxkut onrcanue npeodpazosatenss YNC u apyrue cBeneHus, HEOOXOIUMBIE IS

ITOJIHOT'O MCIIOJb30BaHUS TEXHUUECKUX BO3MOKHOCTEH U HpaBI/IHBHOﬁ €ro SKCIryaTaliuu.

OO0cmy)KUBaIOIUK IEPCOHANT TOJKEH UMETh OOIIETEXHIUYECKYIO TOJTOTOBKY, U3YYHTh HACTOSIICEe

PYKOBOJICTBO U NMPOWTH MHCTPYKTAX Ha pabodyeM MecTe Mo MpaBHJIaM dKCIUTyaTalllu Mpeodpa3oBaress

UUC u mepam 6€30MacHOCTH MPHU padOTe C HAM.

1 Onucanue u padora u3aesamsi

1.1 Haznauenue u3aeus

[Tpeo6pazosarens UMC npennazHayeH s KCTIOIb30BaHUS B cOCTaBe MHGOPMAIIMOHHO -

u3MepuTenbHbIX koMiuiekcoB MYP 1001. IIpeoGpa3oBaresnb NOACUUTHIBAET KOJIUYECTBO MOCTYIUBIINX

UMITYJIBCOB U MIEpeaeT JaHHbIe 00 UX KOoIuYecTBe Ha cepBep uHpopmaironnoii cetu LoRaWAN.

1.2 Texuuveckne XapakTepUCTUKHU

HaumeHnoBanue 3HaveHne
KonngyecTBo c4eTYMKOB HMITYIIBCOB, CM. TAOIUITy 1 2,4 unu 6
O0BeM cUeTYNKa UMITYITHCOB, UMII. 4294967296 (2*%)

BBIXOZ[HI)IG HCIy UCTOYHHUKA UMITYJIBCOB

«CYyXOU KOHTaKT,
«OTKPBITBHIA KOJUIEKTOP (CTOK)»

Makc. yacToTa BXOAHBIX HMITYJIBCOB, |11

5

[Tpenenbl abCOMOTHON MOTPENTHOCTH XO/a YacoB, C/CyT

+1

AHTeHHa

BHYTPCHHSA, BHCIIHSAA

Pabouee nmonoxenue:

- HCTIOJIHEHHE CO BCTPOCHHON aHTEHHOMN BEPTUKAIBHOE

- ICIIOJTHEHHE C BHEITHEW aHTEHHON MPOU3BOJIBHOE
[leproIMYHOCTH MEpETAYH TAHHBIX, C ot 10
JlanbHOCTH paAOCBA3H ¢ 6a30BOM CTAHIMEH B YCIOBUAX MPSAMOIt

BHUINMOCTH, M 1o 15000
DNEeKTPONUTAaHNE BCTpOCHHAs OaTtapes
PacuetHoe Bpems paboOThl OT BCTPOCHHOI OaTapeu, JIeT 6*
["aGaputHble pa3mepsl, He Ooliee, MM:

- UCTIOJTHEHHUE «B TyOe» (IMaMeTp X BBICOTA) 41 x 160

- ucniosiHenue «DIN20y (mmprHa X BRICOTA X TIIyOUHA) 70 x 90 x 65

IlogkroyeHne BHENTHUX IEeed

KJIIEMMHBIC COCAUHUTEIN

CrereHn 3anuThl

- HCIIOJIHEHHUE «B Ty0e» cO BCTPOCHHOW aHTEHHON IP56

- ucnonHenue «B kopiyce DIN20y IP20
Pabounii nuama3oH TemMneparyp OKpy>KarIiero Bo3ayxa, °c ot -10 mo +50
Macca, He Ooitee, T 150
Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3, 4 100000
Cpennuii cpok CiryxObl, JIeT 10




XapakTepuCTUKH paanokanana LoRa **

YacToTHBIC IUIAHBI RU868, EU868, IN865, AS923, AU915, KR920,
US915, KZ865

Bunnr aktusanuu OTAA, ABP

Kiacc A, C

* IpU UHTEHCUBHOCTH TIEpEIayy 110 paJuoKaHaly 2 pa3a B CYTKH M TEMIIEpaType OKPYKAIOIIETo
0

Bo3ayxa He Hke +10 "C

** yCTaHABJIMBAETCS TP BBIMTYCKE U3 TPOU3BOJICTBA

1.3 YcrpoiicTBo u padoTa

ITpeo6pazosarens YNMC noacunTeiBaeT KOJIMYECTBO BXOJHBIX UMITYJIbCOB 110 KaXKAOMY U3 BXOJOB U
nepeaeT 1Mo paguokaHany Ha cepep uHpopmarmonHoi cetn LORAWAN nnHdopManuo o coaepxumMom
CUYETYMKOB UMITYJIbCOB.

[TepuoanuHOCTh NEepeIayy TaHHBIX HA CEpPBEP MOXKET ObITh ycTaHOBiIEeHa OT 1 pa3 B 10 c.

Bueouepennasi nepenaya IpoUMCXOJUT MPHU BKIIOYEHUU 3JIEKTponMTaHus npeodpazosarens UNC,
IpPU 3aMbIKAHUU KOHTAaKTOB MPUHYIUTEIBHON Mepenayn Wik cpadaThlBaHUU TE€PKOHA, YCTaHOBJICHHOTO
Ha 1u1are npeodpaszosarens YUC, (ycranaBauBaeTcs O 3aKa3y B OTBEPCTUSI KOHTAKTOB IPUHYIUTEIbHON
nepeaayn).

Onektponutanue rnpeodpazoparenss YNUC ocymiecTBiasieTcs OT BCTpoeHHOM OaTtapeu. PacueTtnoe
BpeMsl paboThI MOAYJIA OT OaTapeu 6 JIeT, P YCIIOBUY Tepeaun JaHHBIX Ha cepBep 2 pa3a B CyTKU U
IIpU TEMIIEpaType OKpy’Karolero Bo3ayxa He Hike +10 °C.

[Tpu G6onee BbICOKON MHTEHCUBHOCTH ME€peJauu JaHHBIX Ha CepBep, HU3KUX TeMIepaTypax
OKPY’KaIOILIEro BO3/yXa, IPH HACTPOUKE YCTPOMCTBA JUATHOCTUKY Ha Mepeaayvy JaHHbBIX «C
HOJTBEPXKIECHUEM» U, IPH 3TOM, HE YCTOWYMBOM CBSI3U ¢ 6a30BOI CTaHIMEN, IPU aKTUBALIUU PeXUMa
«OTAA» 1 1ip., Bpems pabOThI YCTPOWCTBA TUATHOCTHKHU OT OaTape OyNeT CyIIeCTBEHHO HIDKE.

[TpeoOpazoBarens UMC MokeT ObITH BBIIIOJIHEH CO BCTPOCHHOM HIIM BHEIITHEH aHTEHHOM.

BceTpoennas aHTeHHa BBITIOJIHEHA MIEYaTHBIM CITOCOOOM Ha miate npeodpasosarens YHC.

BHemHsis aHTeHHa, npu McnioyHeHnH npeodpazosatens YNUC ¢ BHemIHel aHTeHHOH, MOAKIIoYaeTcs
yepes rHe3/10, yCTaHABIMBaeMOe Ha IJ1aTe Uiu Kopiyce rnpeodpaszosarens YUNC.

Xapakrtepuctuku npeodpaszosatens YAC B uHPOpMAIIMOHHON CETH, YCTAaHOBJIEHHBIE IIPU BBITYCKE

N3 ITPOU3BOACTBA, YKa3aHbI B €TI0 ITAaCIIOPTE.



1.4 KoncTpykuus

[Tpeo6pazosarenu YN C BeimycKatoTCs B IByX BapUaHTaX KOHCTPYKTHUBHOTO UCIOJIHEHUS: «B TyOe»

u «8 kopiyce DIN20y.

['abaputHble pa3Mepsl W BHEMmHWN BuA TmpeoOpaszoBarenss YMC ¢ BHyTpeHHEH aHTECHHOM
UCIIOJIHEHUS «B Ty0€» NPUBEJECHBI HA PUCYHKE 2.

Kopmyc npeoOpasosarens YUC ucnonHeHus «B Ty0€» COCTOUT U3 LUIMHIPUYECKOIO OCHOBaHHUS -1
U 3ariymek -2 u -3.

OcHOBaHMeE BBINOJIHEHO U3 TOJUKapOOHATa, 3arIyIKUA — U3 PE3UHBI.

Ha ocHoBaHuu HakieeHbl MApKUPOBOYHBIE ITUKETKHU -4

BuyTpu kopmyca pa3memniaercs ara —5, Ha KOTOPOW YCTAHOBJICHbI KJIEMMHBIE COCIUHUTENN —b,
yepe3 KOTOpbIe MPOU3BOAUTCS MOJKIIIOUEHUE K BXOJIaM CUETYMKOB UMITYJIbCOB.

BBox kabens k BXoJaM CUETYMKOB MMITYJIbCOB MPOU3BOJUTCA Yepe3 OTBEPCTHE, IPOEIBIBAEMOE B
3ariymke -3

BcerpoenHas anTeHHa —/ pacrofio’keHa B BepxHel yactu npeobpazosatens YNC.

BHemHsis anTeHHa, OAKII0YaeTcs yepe3 rue3no —8 (SMA).

Ha pucynke 3 noka3zan npeobpazoBatens YNC ucnonHenus «B TyOe», ¢ BHEIIHEH aHTEHHOM-
«TPOBOI.
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Pucynok 1 - BHemHM BUJT U KOHCTpYKIHs npeoOpazoBatens YNC ucnonHenus «B TyOe»

["abapuTHBIC ¥ ycTaHOBOYHBIE pa3mepbl ipeodpaszoBarens YNC ucnonaernst «DIN 20» npuBeneHs

Ha pUCYHKE 2.
Kopmyc npeodpazosatenss UMC ucnomuenus «B kopmyce DIN 20» coctout u3 ocHoBaHus -1 m
KPBILIKH -2. OCHOBaHME U KPBIILIKA COEIUHEHBI BUHTAMHU.

KnemMmHble coequanTeny -4 yCTaHOBJIEHBI B HH)KHEH YacTH KOpITyca.



I'ue3mo (SMA) 115 MOAKITIOYCHHS BHEIIHEH aHTEHHBI -6 YCTaHABJIMBACTCS HA KPBIIIKE -2.

Ha 3agneii wactu ocHoBaHms -1 mmeercs ma3 -7 W 3amienka -8 A YCTaHOBKH IIPeoOpazoBaTels
YUC na MmonTaxkHyro mianky 35 MM (DIN-peiiky).

Buemnuit Bug npeodpazosarens YNC ucnonnenus «B kopmyce DIN 20» npuBenen B

MIPUIIOKEHUHU A.
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Pucynok 2 - rabapuTHBIE B yCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl nmpeodpazoBarers UNC
ucnonaeHus «B xkopmyce DIN 20»

Pucynox 3 — mpeoOpazoBarens UNC ¢ BHeNTHEN aHTEHHOH - «IIPOBOI



1.5 MapkupoBaHnue u IJIOMOMpPOBaHUeE

[Tpu BeITycKe, iioMOupoBanue npeodpaszosarenss YNC He nponu3BoauTCS.

HaumenoBanue mnpeobpazoBarenss YMC, ToBapHbI 3HAK NpPeANpUATHUA-U3TOTOBUTENS, BapHAHT
WCIIOJIHEHUSI, CEpUMHBIA HOMED, J1aTa U3TOTOBJICHUS YKa3aHbl HA MAPKUPOBOYHBIX 3TUKETKAX.

[Tapametpsl akTuBanuu npeodpaszoparens YNC B uHPpOpMAIIIOHHOM ceTH yKa3aHbl HA ITHKETKaX,
Ha IU1aTe U B macrnopte npeodpazosarens YNUC.

[Tonnnoe HaumenoBanue npeodpazosarens YUC «IIpeoOpazoBaTenb YHCIOUMITYIbCHBIX CUTHAIOB
MYP 1001.5 ADN-H1 —-H2-H3-H4-H5», rne H1...H5— unentudukaropsl ucrnoinHeHus, cM. Tadnuiy 1.

[Tpumepsr 0603HaueHH ipeodpazoBatens YNC: «[IpeoOpazoBarens YMCIONMITYJIBCHBIX CUTHAJIOB
MYVYP 1001.5 AND-LW - LT-IA-DI4-SF».

KnemmHBIE cOeTUHUTENN BXOIOB CUeTYHKOB 1...6 mpeobpazoBatens YUC mapkupyrores:
D1+, D1- ... D6+, D6- coOTBETCTBEHHO.

Ta6imma 1 - nieHTHGUKaTOPBI UCIIOTHEHUS

Hnennuiarop Haznauenue Bapuaso! Omnwucanue uaeHTuduKaropa
VCHOJHEHUs uaeHTuuKaTopa
Bapuantsl nporokona LW LoRaWan
H1 N LI LoRalWan
L LoRa
H2 KoncrpykTusHoe LT B 1yGe
UCIIOJIHEHUE DIN20 B kopnyce DIN20
1A Buytpennss
H3 HcnonHeHre aHTEHHEI EA Bremnss — «poBoay
EA2 Baemnss — uepes pazbeM
KonnyecTBO cueT4ynkoB DI2 2
Ha UMITYJIbCOB Di4 4
DI6 6
Hannuwne repkona
HS5 MIPUHYIUTEIBLHON SF I'epkoH ycTaHOBIIEH
nepeaavu




2 UcnoJsb30BaHue U3aeus

2.1 Yka3anue mep 0€30MaCHOCTH

B npeobpazosarene YNC He nmeeTcs HaNpsHKEHUH, OMACHBIX JIJIS )KU3HU.

2.2 TloaroToBKa K HCMOJIBb30BAHUIO M MCIIOJIb30BaHUE

2.2.1 UzBnekute npeodpazoatesnb YNC U3 yrmakoBKH.

2.2.2 Tlpoussenute BHeMHUN ocMoTp npeodpazoBareis UMC. [Ipeodpazosarens YNC He nomken
UMETh MEXaHUYECKUX MOBPEXKIECHUHN, HAANNCU Ha MAPKUPOBOYHBIX 3TUKETKAX JIOJKHbI ObITh YETKUMHU.

Buumanue! Ilpeo6paszoBaress UYUC nocrasiasieTcs ¢ OTKJIOYeHHOI OaTapeeii. lns
BKJIIOYEHHS JIEKTPONUTAHMS, YCTAHOBUTE JKaMIlep Ha IIThIPeBoOi coeAnHuTe b «baT» Ha miaTe
npeodpaszosaresas YUC.

2.2.3 Peructpanus npeobpazosatens YNC Ha cepsepe

[Iponenypa perucrtpanmu u aktuBauuu npeodOpaszosatens UNC Ha cepBepe ommcana B pasjenax
«Jlob6aBneHue ycTpoiicTBay U «AKTHUBALUS YCTPOHUCTBA» PYKOBOJICTBA OIlepaTopa cepBepa.

2.2.4 Onpoboanue npeodpaszoparens YNC

Kontpons pmaHHBIX, mnepenaBaembix mnpeoOpazoBareieM UYMC npous3BoguTCS € HMOMOILBIO
uHTepdeiica «MoHUTOp» cepBepa HpuiokeHud. [laHHbII uHTEpdeiic ommcaH B COOTBETCTBYIOIIEM
pasjziesne pyKoBOJICTBa OllepaTopa cepBepa NpHIIOKEHHH.

Ha mnnare npeoGpasoBarenss UMC KkpaTKOBpEMEHHO 3aMKHUTE KOHTAKTBl MPUHYAUTEIbHOU
nepenaun (SF1), cM. pucyHoK 4 UM MOJHECUTE MATHUT K TEPKOHY.

CunraiiTe HH)OPMALIMOHHBIN MTAKET JaHHBIX, TOJIy4eHHBINH OT npeoOpazoBatens YNUC.

KoHTakTbl
NpUHYaUTENBHON
nepegayu
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PI/ICYHOK 4 - KOHTaKTHI HpHHYHHTeHBHOﬁ nepeaadyun, UCIOJIHCHUC «B Ty6e»



[TpoKOHTpOIMPYITE TTOKA3aHUS COJIEP)KMMOTO CUETYNKOB UMITYJILCOB TIpeoOpazoBarens UNC.

[TonaiiTe Ha BXOABI cueT4nkoB mpeobOpazoBarenss YNC HECKOIBKO MMITYJIBCOB, KPAaTKOBPEMEHHO
3aMKHHTE KOHTAKThl MPHHYIUTEIbHOW mepenadd (MOJHECHTE MArHUT K TE€PKOHY), MPOKOHTPOIUPYHTE
MOKa3aHUsl CUETYMKOB UMITYJIbcOB MpeoOpa3oBarenss YNUC. [loka3aHusi CUETYUKOB UMITYJIBCOB JOJIKHBI
YBEIUYUTHCSI HA KOJIMYECTBO MOJAAHHBIX UMITYJIHCOB.

KonTakTel npunyauTensHoil nepenaun npeodpazosarens UMC «B kopmyce DIN20» mapkupyrores
aHAJIOTMYHO KOHTakTaM npeodpaszoarens UNC ucnomneHus «B Tyoe».

2.2.5 TogkiroueHne BXOAHBIX Iietiel Kk mpeoopazoparento YNC

Jns moakroueHUs BXOJHBIX Iiened k mpeoOpasoBarento YHMC ucnosHeHHs «B TyOe», CHUMHUTE
3ariymiky -3, cM. pucyHok 2. [Ipojenaiite B 3ariylike OTBEPCTHE, IPOMYCTUTE Kabemb BXOJHBIX IICTICH
yepes MpoJIeTaHHOE OTBEPCTHE, CHUMUTE U30JISIUIO C IPOBOJAHUKOB Kabens Ha uiuHe 5...10 mwm.

W3snekure miaty mpeodpazoBatens UNC, 3apukcupyiiTe TPOBOAHHKU Kabens B KJIEMMHBIX
COCIMHUTEINAX IUIAThl COIJIACHO CXEMe, MPUBEICHHOW Ha PHCYHKE 5, YCTaHOBUTE IJIaTy B KOPIIYC
YCTaHOBUTE 3aIJIYIIKY.

[Tonkmouenue BXOAHBIX 1eneil k mpeodpazoBatenmo YNC «B xoprmyce DIN20» mpousBoautbes
4yepe3 KJIIEMMHbBIE COCIMHUTEN B HUYKHEW 4acTH KOpITyca.

Mpeobpasosatens YAC

D1+
D1-

S1...56

PI/ICYHOK 5 — cxeMEbl MOAKIIOYCHUSA JICKTPHICCKUX ueneﬁ BXOJIHBIX CUTHAJIOB

2.2.6 ToxkmrovyeHne BHEITHEH aHTeHHBI K peodpazoBarento YNC

JUis moaKiroueHus BHEIIHEH aHTeHHBI K mpeodpaszoBarento YMC ucnonaHeHus «B TyOe», CHUMUTE
3ariaymky -2, cM. pucyHok 2. [Iponenaiite B 3ariymike oTBepCTHE, MPOMYCTUTE Kabeab aHTEHHBI Yepes3
IpOJIeJIaHHOE OTBEpCTHE, H3BIEKUTE ATy mnpeoOpaszoBarenss YUC, coenuHuTe IITEKEp M THE3A0
AHTEHHOT'0 pa3beMa, YCTAHOBUTE IJIaTy B KOPIYC, yCTAHOBUTE 3ariylIKYy.

[Tonxrouenue BHemHeH aHTeHHbI K mpeoOpaszoBarenmo UMC ucnonnenus «B koprmyce DIN20»

IIPOM3BOIUTHLCS Yepe3 THE3/10, YCTAaHOBJICHHOE B BEpXHEH YacTu KopIryca.



2.2.7 YcranoBka npeo6pazosatens YN C ucnoHeHNUsI HA MECTE UCTIOIb30BAHMS

Kpennenne npeobpaszosarens YNC ucnonnenus «B Ty0e» NpOU3BOIUTCS XOMYTaMH WM CKOOAMHU
JUTSL KPEIUICHHS TIOJIMITPOIMIICHOBBIX TPYO. [Ipy nCIonb30BaHNN METAJUIMYECKUX XOMYTOB, KPETUICHHUE
npeobpazosarenss YAC ¢ BHyTpeHHENH aHTEHHOW JOJKHO MTPOU3BOAUTLCS 38 HUKHIOIO YacTh KOpITyca.
[Tpumep cnocoba ycranoBku npeodpazosarens YAC ncnonnenus «B TyOe» MprBeIeH Ha pUCYHKE 6.

ITpeobpazosarens YN C ucnonnenus «B xopiyce DIN20» ycTanaBiynBaercss Ha MOHTaXHYIO IIIaHKY

35 MM (DIN-peiiky).

Beoa nmnynscos

T~

PucyHoxk 6 — npumep ycranoBku npeodpazoBarens YNC ucnonnenus «B TyOe»
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3 Texuuveckoe 00CTy:KMBAHNE

TexHuueckoe 00CITy>)KUBaHHE TPOBOJAUTCS:

- mocye MoHTaxa rpeobpazosarenss YMC u cBsI3aHHON C HUM anmaparypsbl;

- TIOCTIe JUIUTEJIBHOTO MPpeObIBaHUs B HEpaOOueM COCTOSHHH;

- TOClie KaXJOro ciiyyass BBIXOJA YCIIOBHUH OKCIUIyaTalldd 3a YCTAaHOBJIEHHBIC MPEEIIbl
(TeMmieparypa, BIaKHOCTb U T.I1.);

- IEPUOUYECKH, HE PeXe OJHOro pa3a B 3 Mecsua.

K TexHumueckomMy O0OCTYy)KHBaHUIO MOXKET OBITH JOMYIIEH MEpPCOHAN, MUMEIOIIUI CIerraabHOe
TEXHHUYECKOe 00pa30BaHKE U U3YUUBIINI HACTOSIIEE PYKOBOJICTBO.

[Tpu npoBeEHNH TEXHUYECKOT0 00CIyKUBAaHUS HEOOX0IUMO OCMOTpeTh npeodpazonatesib YNUC u
MOJICOeIMHEHHBIE K HEMY Ka0enu, onpoOoBaTh HAJIEKHOCTh UX KPEIUICHUS B KIIEMMHBIX COSAMHHUTENSX,

npu HGO6XOIII/IMOCTI/I MOATAHYTb BUHTBI KPCILJICHUS.

11



4 Tekymuii peMOHT

K Ttekymemy pemonty mnpeoOpazoBarenss UMC moxkeT OBITh JOMYIICH IEPCOHAN, HMEIOIIUN

CIICOHUaJIbHOC TCXHUYCCKOC 06pa30BaHHe u I/ISYIII/IBHII/Iﬁ HaACTOAICC PYKOBOACTBO.
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5 XpaHeHHe U TPAHCIIOPTHPOBAaHME

YcnoBust xpanenus npeoOpaszosateneii UMC - B ynmakoBKe HpPEANPUSATHS - W3TOTOBUTENS - IO
ycnoBusM xpaneHus 3 o ['OCT 15150. Jlmanazon temmnepatyp ot -50 °C no +70 °C npu OTHOCUTENHHOM
BIaXHOCTH 710 98%. IIpn Xpanenuu KopoOku ¢ ynmakoBaHHbIMHU nipeoOpaszoBatensiMu YNC nomkHbI OBITH
3alIUIIEHBI OT aTMOC(HEPHBIX 0CAJAKOB U MEXaHMYECKHUX MOBPEKACHUM.

ITpeoOpazoBarenu UMC TpaHCHOPTUPYIOT BCEMH BUIAMU KPBITHIX TPAHCIIOPTHBIX CPENCTB, KPOME
HE OTAaIIMBa€MbIX OTCEKOB caMoOJIeTOB B cooTBeTCTBUHU ¢ TpeOoBanusmMu ['OCT 15150 u npaBunamu
NEPEBO3KHU I'PY30B, ACUCTBYIOIIMMH Ha Ka)KJJOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

Bun otnpaBku - KOHTEHHEpaMU U MeJKas OTIPaBKa.

[Ipu TpancrmopTUpOBaHMHM KOPOOKM C ymakoBaHHbIMH TpeoOpaszoBatensiMu UMC nomkHBI OBITH

3allIUMIICHBbI OT aTMOC(l)CpHLIX 0CaJKOB U MCXaHHNYCCKHUX HOBpe)i(,[[eHI/II;'I.
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[Ipunoxxenne A
(ctipaBoYHOE)

Buemnuii Bua npeodpazosareneit YNC
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